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Necesidades Hídricas de los Cítricos



IDEAS GENERALES

Eficiencia desde origen hasta parcela

Eficiencia de aplicación en parcela



Necesidades de Agua en Cítricos
Diseño Agronómico



• Es la componente esencial y primera fase del diseño de cualquier tipo de riego, con el se determina la cantidad de agua que 

ha de transportar la instalación para satisfacer la demanda de los cultivos en el momento de máximas necesidades.        

Diseño hidráulico

• Dos fases para su desarrollo:

1. Cálculo de las Necesidades Netas de Riego (NRn)

2. Determinación de:

a) Nº emisores/planta

b) Caudal unitario

c) Dosis, Frecuencia y Tiempo de Riego

ETc = ETo * Kc

NRN= ETc - Pef

Diseño Agronómico



NRN= ETc - Pef

ETc = ETo * Kc

1. Necesidades Netas de Riego. NRN= ETc – Pef

Con el riego hay que reponer el agua que se consume en el suelo

PLANTA

ATMÓSFERA

SUELO

Transpiración

Evaporación

Incidiendo sobre variables climáticas y manejo         Eficiencia del riego y la productividad del agua

Tª mínima

Tª máxima

HR mínima

HR máxima

Radiación solar

Velocidad del viento

Penman‐Monteith (Allen et al., 1998)

NECESIDADES DE RIEGO 
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NECESIDADES DE RIEGO 

Este procedimiento no proporciona pauta alguna 
en cuanto a las dosis y frecuencias adecuadas 



NECESIDADES DE RIEGO 

4800 m3/ Ha
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¿Qué debo tener en 

cuenta para definir 

la  programación 
del riego?

Sistema 
de riego

Suelo

Raíces

MANEJO DEL RIEGO



1. RAÍCES

70

10

50

30

Prof. cm

11%

60%

19%

10%

Zona de absorción radicular

Escaso desarrollo radicular

Emisor
90% raíces -- 50 cm

Morfología sistema radicular



Textura y Estructura

• Suelos pesados (arcillosos)          Velocidad de infiltración es menor. Bulbo achatado

• Suelos ligeros (arenosos)           Velocidad de infiltración es mayor. Bulbo alargado

• Suelos medios (francos)             Características intermedias

2. SUELO



• Suelos Arcillosos

• Tiempos de riego mayores

• Riegos más espaciados

• Menos goteros y de menor caudal

• Suelos Arenosos

• Tiempos de riego más cortos

• Riegos más frecuentes

• Más goteros y de mayor caudal

2. SUELO



• Nuevos Goteros de Ultra Bajo Caudal (UBC)

Caudales Ultra Bajos (Q = 0,25 – 1,6 l/h)          Mayor es la extensión horizontal del bulbo

• La sorpresa fue que a caudales ultra bajos, el movimiento horizontal prevalecía sobre el vertical

• Forma un bulbo muy ancho y poco profundo

• Las bajas presiones de funcionamiento, permiten sectores más grandes y mejor gestión

2. SUELO



• Goteros de Ultra Bajo Caudal (UBC)

Mayor superficie de suelo mojado Recomendado en hortícolas y leñosos con raíces superficiales

También tiene opciones en el riego subterráneo

2. SUELO



EJEMPLO
Evaluación de diferentes superficies humedecidas de suelo. Valencia 'Midknight’

La diferente distribución del agua del suelo en los árboles con 3

líneas no altera el estado hídrico de los árboles durante los

meses de baja demanda de evaporativa, sin embargo, durante

los meses de alta demanda evaporativa (verano), el aumento de

la superficie mojada del suelo permitió mantener un mejor

estado hídrico en los árboles.



Entonces, ¿Cómo aplico la dosis 

teórica (correctamente)?: 

SENSORES PARA EL CONTROL DEL 
ESTADO HÍDRICO DEL SUELO ... ¡SONDAS!



SENSORES DE HUMEDAD DEL SUELO



Extracción
Riego

Drenaje

Saturación

28

INTERPRETACIÓN DE DATOS



PROFUNDIDAD DEL FRENTE HÚMEDO

10 cm

70 cm

30 cm

50 cm

Extracción

Drenaje



DIA

NOCHE

¿A QUÉ HORA ES MEJOR REGAR?



7:00 : Inicio

19:00 : Fin

*Verano

¿A QUÉ HORA ES MEJOR REGAR?



Muchas gracias

www.riegos.ivia.es

riegosivia@gva.es

@IviaRiegos riegos ivia

badal_edu@gva.es

Riegos IVIA


